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В [1,2] и др. были проведены исследования параметров поперечного тлеющего разряда в сверхзвуковом потоке газа. Исследования проводились в воздухе при М ( 2 и давлениях P = 10 - 100 Тор. Разряд в этом случае представлял собой два относительно тонких (( ( 1-5 мм) плазменных канала, распространяющихся от электродов в направлении газового потока. Измерялись распределения электрического поля и температуры газа вдоль оси канала, а также средние по сечению разряда значения концентрации электронов. 

В данной работе представлены результаты численного моделирования параметров разрядного канала для условий [1-2]. Расчеты проводились с использованием одномерной (осесимметричной) нестационарной модели, включающей достаточно полный набор плазмохимических реакций, а также описание процессов нагрева и газодинамического расширения плазменного канала в воздухе [3]. 

Показано, что начальный этап формирования канала характеризуется быстрым ростом концентрации электронов и температуры газа, что является следствием развития ионизационно-перегревной неустойчивости. При токе I = 1 A и давлении Р = 40 Тор температура газа вблизи оси разряда достигает 1800 - 2000 К, что согласуется с данными [1,2]. В расчетах максимальное значение концентрации электронов Ne превышает 1014 - 1015 см-3. 

Расчетные концентрации атомов O(3P), N(4S), а также окислов азота NOx в разряде оказываются значительно выше своих равновесных значений. Это позволяет рассматривать данный тип разряда как достаточно перспективный для приложений, в частности, для инициирования процессов горения при смешении возбужденного разрядом воздуха с горючей смесью.

Работа выполнена при поддержке программы РАН «Взаимодействие плазмы с высокоскоростными потоками газа» и гранта Президента России № НШ - 1713.2003.2.
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