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ПОВЫШЕНИЕ ПЛОТНОСТИ ТОКА ИНЖЕКТИРУМОГО В ПЛАЗМУ РЭП НА УСТАНОВКЕ ГОЛ-3 С ГОФРИРОВАННЫМ МАГНИТНЫМ ПОЛЕМ
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Как было показано в экспериментах на установке ГОЛ-3, для эффективного нагрева плотной (>1015 см-3) плазмы при релаксации РЭП требуется плотность тока инжектируемого пучка >1 кА/ см2. С этой целью на ускорителе электронного пучка У-2 установки ГОЛ-3  была проведена реконструкция его катодного узла и магнитной системы. Размер эмитирующей поверхности катода, изготовленного из волокнистого графита, был уменьшен с 4,5х140 см до 4,5х70 см, а для сохранения  суммарного тока в пучке на прежнем уровне (около 30 кА) размер катод-анодного зазора был соответственно уменьшен. 

В данном докладе описаны результаты экспериментов, в которых исследованы генерация и транспортировка пучка, а также преобразование его сечения из ленточного в круговое в условиях с новой геометрии катод-анодного промежутка. Этим экспериментам предшествовало компьютерное моделирование генерации пучка в ленточном диоде ускорителя У-2 с последующими его транспортировкой и преобразованием, что  также нашло отражение в докладе.  По результатам компьютерного моделирования в ходе экспериментов были реализованы условия, при которых диаметр сжатого пучка в плазме, удерживаемой в длинном (14 метров) соленоиде с гофрированным магнитным полем, имел значение около 4см. При этом было достигнуто увеличение плотности тока пучка в плазме  с 1 кA/см2 до ~2 кA/см2 в магнитном поле 5Т при сохранении углового разброса инжектируемых в плазму электронов на достаточно низком уровне, который приемлем для эффективного нагрева плазмы с плотностью >1015 см-3. 
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