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Исследования динамики потоков заряженных частиц представляют большой интерес в связи с теоретическими и техническими приложениями, возникающими при построении теории различных радиофизических устройств, при формировании, инжекции и транспортировки пучков электронов или ионов в плазме и в вакууме и т. д. [1,2]. Часто эти исследования проводят применительно к двойным плазменным слоям, которые встречаются как в лабораторных условиях, так и в космосе [3,4]. 

Как правило, настоящие структуры состоят из двух частично разделенных в пространстве слоев электрических зарядов разного знака, имеющих не одинаковую концентрацию частиц. Это приводит к тому, что плазма становится заряженной, а потоки заряженных частиц не скомпенсированными по объемному заряду. Обычно двойные плазменные слои изучают в стационарном состоянии, когда заданы граничные условия, а ищут токи заряженных частиц [5], или в равновесии, когда задают распределение электрического потенциала, а определяют поведение системы, условия ее устойчивости [6]. 

В данной работе изучаются одномерные движения электронов двойного плазменного слоя, в котором к моменту времени t=0 электроны и ионы полностью разделены в пространстве и имеют общую границу, а их суммарный электрический заряд равен нулю. Ионы считаются покоящимися для t
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0. При этом получены точные аналитические решения нелинейной, одномерной системы уравнений гидродинамики электронов плазмы.
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