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Эксперименты по исследованию  предельно достижимых плотностей проводились на сферическом токамаке «Глобус-М»  (большой радиус 0,36 м, малый – 0,24 м) [1], при токе плазмы 150-200 кА, электронной концентрации  до 5∙1019 м-3, тороидальном магнитном поле 0,4 Тл. Выполнены серии измерений до и после боронизации камеры токамака в омическом режиме и режиме с нагревом плазмы пучком нейтральных атомов. МГД возмущения регистрировались при помощи системы внутренних магнитных зондов, состоящей из 28 зондов Мирнова установленных по полоидальному и 10 зондов – по тороидальному обходу токамака, а также многохордовых датчиков мягкого рентгеновского излучения.

Установлено, что в омическом режиме до боронизации рост плотности ограничивался величиной 3∙1019 м-3 и сопровождался развитием сильной тиринг моды m/n=2/1 [2]. Попытки дальнейшего увеличения плотности приводили к спаду тока плазмы (при отсутствии системы стабилизации тока), что, по-видимому, связано с деградацией удержания с ростом плотности. В режиме после боронизации, достигалась величина плотности 5∙1019 м-3, при этом спад тока плазмы не наблюдался. Наблюдалось развитие тороидально зацепленных  внутренней моды m/n=1/1 и внешней m/n=2/1, которое при достижении предела по плотности приводило к перезамыканию. 

В режиме с нагревом плазмы пучком нейтральных атомов в направлении по току (мощность 600 кВт, энергия частиц 28 кэВ) до боронизации, рост плотности также ограничивался на уровне около 5∙1019 м-3, но происходило это за счет развития сильных пилообразных колебаний. Было замечено, что при нагреве пучком увеличивается вероятность образования запертой моды m/n=2/1, что иногда приводило к срыву. Вопреки ожиданиям, увеличения максимально достижимых значений плотности в режиме с нагревом плазмы пучком нейтральных атомов после боронизации замечено не было, что свидетельствует о необходимости оптимизации режима нагрева.

 Делается вывод о том что, в омической режиме за счет боронизации, возможно увеличить максимально достижимую величину плотности с 3 до 5∙1019 м-3. Основными ограничением роста плотности плазмы является развитие тороидально зацепленных мод m/n=1/1 и m/n=2/1 [3]. В режиме с нагревом плазмы пучком нейтральных атомов основным ограничителем роста плотности являлись пилообразные колебания. Приводимые данные на диаграмме Хьюгилла свидетельствуют о достижении величины плотности плазмы 75% от предела Гринвальда. Для дальнейшего продвижения в область больших плотностей требуется стабилизация тока плазмы и оптимизация нагрева методом инжекции нейтральных атомов.
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