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Первые результаты по нагреву плазмы пучком быстрых нейтральных атомов на токамаке ТУМАН-3М.
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В 2004г. на токамаке ТУМАН-3М [1], в Физико-техническом институте им. А.Ф.Иоффе проведены первые эксперименты по инжекционному нагреву. Дополнительный нагрев плазмы пучком нейтральных атомов существенно расширяет экспериментальные возможности токамака ТУМАН-3М [2]. Он позволит изучить поведение плазмы вблизи предела по ( (отношение газокинетического давления плазмы к давлению магнитного поля), генерировать неиндукционные токи. Кроме того, дополнительный нагрев позволит исследовать механизмы формирования транспортного барьера при наличии вращения плазмы. Численное моделирование показало, что поглощаемая в плазме мощность достаточна для существенного увеличения (, генерации неиндукционного тока (20%) и передачи вращательного момента плазме.

В ходе стендовых испытаний инжекционного комплекса были получены максимальные параметры пучка: ионный ток ( 30 А, энергия частиц ( 28 кэВ, мощность в нейтральных атомах ( 500 кВт, длительность ( 20 мсек. В первых экспериментах по нагреву плазмы использовался нейтральный пучок, мощность которого не превышала 330 кВт. Параметры плазмы были следующие: BT = 1 Тл, IP = 130 кА, nav = 1.8(1019 м-3. Во время дополнительного нагрева наблюдалось обострение профилей электронной плотности, электронной температуры и плотности тока. Запасенная энергия, измеренная диамагнитной петлей, удваивалась. Ионная температура возрастала на 70 эВ. Сравнительно небольшой рост ионной температуры объясняется частичным запиранием пучка в переходном патрубке из-за поступления примесей во время инжекции. Тренировка переходного патрубка позволит снизить эффект запирания пучка, а планируемая боронизация камеры токамака уменьшит поступление примесей.

Работа была проведена при поддержке РФФИ (Грант №03-02-17417), Мин. Образования и науки (Проект ТУМАН-3М № 01-06, Грант Поддержки Ведущих Научных Школ.)
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