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МОДЕЛИРОВАНИЕ ПЕРЕНОСА ЧАСТИЦ НА Т-10 ПРИ ЦЕНТРАЛЬНОМ И НЕЦЕНТРАЛЬНОМ ЭЦР НАГРЕВЕ

В.Ф. Андреев, А.В. Данилов, Ю.Н. Днестровский, С.Е. Лысенко
РНЦ «Курчатовский Институт», Институт ядерного синтеза, Москва, Россия,
e-mail: danilov@nfi.kiae.ru
Основной целью работы является выбор модели, наиболее адекватно описывающей эволюцию профилей плотности при ЭЦР нагреве на Т-10. Были рассмотрены две модели. Первая является естественным развитием модели канонических профилей, применяющейся для описания переноса тепла:
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где (D и (V – потоки, связанные с диффузией и пинчем частиц, n – плотность электронов, p=nTe – давление электронной компоненты. Ввиду круглого сечения и большого аспектного отношения установки Т-10, в качестве канонических использовались кадомцевские профили плотности и давления nc и pc. Коэффициенты диффузии предполагались пропорциональными соответствующим коэффициентам, используемым в модели канонических профилей. Для скорости пинчевания Vp использовалась неоклассическая модель. 

Во второй модели предполагалось, что 
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где (eff – эффективная электронная теплопроводность, Ez – продольное электрическое поле,  Bp – полоидальное магнитное поле, (=r/R, R – большой радиус тора. 

Моделирование переноса тепла и частиц проводилось с помощью кода ASTRA. В качестве модели переноса тепла использовалась модель канонических профилей. 

Результаты моделирования показывают, что обе модели описывают наблюдаемый в эксперименте вынос частиц из области энерговклада при включении центрального и нецентрального ЭЦР нагрева. С помощью второй модели был рассмотрен переходный процесс, происходящий при включении центрального ЭЦР нагрева на фоне нецентрального. Показано, что при включении конвективного потока в уравнение переноса тепла, быстрый вынос частиц из области центрального нагрева существенно замедляет рост температуры в этой области. 
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