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В экспериментах на токамаке Т-10 проводятся исследования пучков надтепловых электронов, инициируемых при развитии неустойчивости срыва в режимах с высокой плотностью. Приводятся результаты измерений пространственной локализации и временной эволюции пучков ускоренных электронов на основе томографического анализа надтеплового рентгеновского излучения (E ~ 3-150кэВ), измеряемого с помощью двух наборов CdTe детекторов (10 вертикальных и 6 горизонтальных каналов). Анализ спектрального состава рентгеновского излучения проводится на основе методов фильтров и дополнительных измерений спектров излучения с помощью Ge ППД спектрометра. Показано, что пучки ускоренных электронов (Ee ~ 50 кэВ) формируются вблизи X-точек магнитных островов m=2,n=1 и m=1,n=1 в плазме с относительно высокой плотностью. Формирование пучков электронов проявляется с особой силой в плазме с высокой напряженностью продольных магнитных полей (Bt >~ 2 Тл) при резком нарастании МГД возмущений и относительно быстром коллапсе энергии (tcrash ~ 100 мкс). Срыв плазмы в режимах с низкими продольными магнитными полями соответствует плавному нарастанию винтовых возмущений, и, как правило, не сопровождается генерацией пучков ускоренных электронов. 

Рассматривается проект новой диагностики надтеплового рентгеновского излучения, на основе CdTe детекторов, располагаемых внутри вакуумной камеры токамака. В отличие от используемых ранее детекторов, новая система позиционирования обеспечивает трехмерное сканирование плазменного разряда на основе двух-координатных шарнирных механизмов с тарельчатыми сильфонами. Диагностика обеспечивает измерения рентгеновского излучения с повышенным пространственным (dr ~ 0.5 см) и временным (dt ~ 3 мкс) разрешением в широком диапазоне углов в тороидальном и вертикальном направлениях (+\-70 и +\-15 градусов, соответственно). Указанная диагностика, в комбинации с много-ракурсными рентгеновскими камерами-обскурами и германиевым спектрометром рентгеновского излучения, позволит реконструировать характеристики надтеплового излучения в различных режимах плазменного разряда.
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