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Двухволновый интерферометр-поляриметр на токамаке Т-11М

А.А. Петров, В.Г. Петров, А.Ю. Малышев, А.В. Бабарыкин

ГНЦ РФ ТРИНИТИ, г. Троицк, Россия, e-mail: petroff@triniti.ru
На токамаке Т-11М для рутинных измерений динамики профиля плотности используется многоканальный Коттон-Мутон поляриметр [1], в котором измерение плотности производится дифференциальным образом:
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где Ф()О,Х – фаза для обыкновенной и необыкновенной волн, соответственно, ( – длина волны зондирующего излучения, k –численный множитель, В – магнитное поле. Очевидно, что в случае проведения измерений на внешних по отношению к центру плазменного шнура хордах, измеряемый сигнал будет уменьшаться не только вследствие уменьшения интегральной плотности, но и в силу спада тороидального поля В ~ 1/R, причём эта величина входит в измерения как В2. Кроме того, в условиях Т-11М на поляриметрические измерения значительное влияние оказывает поле тока и рефракция зондирующего излучения, в несколько раз большая, чем для обычного интерферометра.

Для повышения точности измерений на периферии плазменного шнура и экспериментальной проверки учёта влияния рефракции и эффекта Фарадея на измерения,  был разработан прибор, призванный совместить в себе достоинства обычной интерферометрии  на О-волне - высокую чувствительность  и независимость результата измерений от внешнего магнитного поля, и преимущества Коттон-Мутон поляриметрии, а именно, «бессбойность» и получение одновременной информации  о суммарном магнитном поле.

По существу, двухволновой интерферометр-поляриметр представляет  собой двойной интерферометр для О-и-Х волн, в котором используются одни и те же поляризационные и квазиоптические компоненты для проведения измерений на обеих поляризациях, распространяющихся навстречу друг другу. Фильтрация по поляризации позволяет обеспечить взаимную развязку компонент зондирующего излучения. Прибор позволяет одновременно проводить независимые измерения набега фазы как для О-, так и Х-волны, а также дифференциальные измерения двулучепреломления в плазме токамака.

Приводится схема прибора, описывается принцип его работы, анализируются области  применения. Приводятся первые результаты применения двухволнового интерферометра-поляриметра на Т-11М. Делается вывод о применимости подобного прибора для независимых многоканальных измерений плотности плазмы и  суммарного магнитного поля, особенно на  периферии  плазменного шнура. 
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