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АСИММЕТРИЯ СПЕКТРАЛЬНОЙ ЛИНИИ ГЕЛИЯ 667.8 нм – АНОМАЛЬНЫЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ПОЛЯ В ПЛОТНОЙ ПЛАЗМЕ ТОКОВОГО СЛОЯ
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Вопрос о возможной корреляции между явлением магнитного пересоединения и возбуждением в плазме микронеустойчивостей обсуждается в течение длительного времени. Настоящая работа представляет результаты исследований неравновесных электрических полей в плотной плазме токового слоя, полученные на основе анализа профилей двух спектральных линий нейтрального гелия: НеI 667.8 нм (переход 
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) и НеI 587.6 нм (переход 
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). Эксперименты проводились на установке “Токовый слой – 3D”. Начальная плазма (
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 см-3) создавалась в разряде в гелии при давлении 0.3 Торр в двумерном квадрупольном магнитном поле с нулевой линией. Возбуждение электрического тока вдоль нулевой линии приводило к формированию плоского токового слоя и сжатию плазмы в слой. Типичные параметры плазмы в слое составляли 
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 эВ. Излучение плазмы регистрировалось вдоль нулевой линии магнитного поля. Был зарегистрирован необычный характер асимметрии профиля спектральной линии НеI 667.8 нм: синее крыло профиля оказалось значительно более интенсивным, чем красное крыло. В то же время профиль линии НеI 587.6 нм был приближенно симметричным относительно вертикальной оси, проведенной через максимум профиля. Наблюдаемую асимметрию линии НеI 667.8 нм нельзя объяснить доплеровским сдвигом частоты для группы быстрых атомов гелия, которые могли бы двигаться вдоль нулевой линии в сторону спектрометра, в силу симметрии профиля линии гелия НеI 587.6 нм. В настоящей работе показано, что наблюдаемый характер асимметрии профиля линии НеI 667.8 нм можно объяснить в предположении, что в плазме токового слоя существуют сильные осциллирующие электрические поля, обладающие эллиптической (или циркулярной) поляризацией, электрический вектор которых ортогонален нулевой линии магнитного поля. Такие электрические поля могут являться, например, полями волн на нижней гибридной частоте. На основе сравнения экспериментальных профилей линии гелия НеI 667.8 нм с набором численно рассчитанных профилей этой линии получено, что характерная напряженность осциллирующего электрического поля составляет величину порядка 100 кВ/см. 
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