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Одной из важных характеристик плазменных каналов, формируемых при оптическом пробое вещества в мощных бесселевых пучках, является степень их продольной однородности. В результате проведенных экспериментов [1,2] и теоретического анализа [3] установлен факт и выявлены причины возникновение в начальной стадии пробоя заметных неоднородностей периодического характера в широком диапазоне начальных условий. Основной период их пространственной модуляции соответствовал масштабу 
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, где ( - длина волны, ( - угол наклона к оси греющего излучения [4]. Однако структура канала в случае больших углов фокусировки (, имеющем существенное значение для создания активной среды плазменного лазера, изучена недостаточно.

В работе представлен пространственный анализ изображений плазменных каналов, полученных в газах и на поверхности твердотельной мишени в вакууме. Лазерный пучок фокусировался с помощью аксикона с углом при основании (=30( (
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) в вакуумную камеру, наполненную в разных опытах воздухом или аргоном при атмосферном давлении, а также на поверхность алюминиевой мишени в вакууме. Изображения полученных таким образом плазменных образований проецировались с 6-кратным увеличением на ПЗС матрицу. Пространственное разрешение составляло 5 мкм. Измерения велись в свете рассеянного греющего излучения. В этом случае ПЗС камера регистрировала области плазмы с наибольшей электронной плотностью во время лазерного импульса, то есть на начальной стадии формирования плазменного канала. В результате математической обработки полученных изображений выявлены положения рассеивающих очагов и построены гистограммы.  Они демонстрируют распределения очагов пробоя, расстояния между которыми кратны теоретическому значению L. Показано, что один и тот же период L наблюдается в структуре плазменных каналов, генерируемых как в газе, так и вдоль поверхности твердотельной мишени. 

Работа частично поддержана РФФИ (проект № 02-02-16613).
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