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ДВИЖЕНИЕ ЗАРЯЖЕННЫХ ЧАСТИЦ В ЭЦР ИСТОЧНИКЕ ПЛАЗМЫ CERA-PL
(вычислительный эксперимент)

В.В. Андреев, А.А. Балмашнов, А.Е. Ернылев, А.М. Умнов

РУДН, Москва, Россия, e-mail: abalmashnov@sci.pfu.edu.ru
Продолжена работа по трехмерному моделированию плазменных процессов в источнике CERA-PL [1] методом частиц в ячейках. В численной модели используется пространственная сетка с числом узлов 33х17х17 и реализуется следующая последовательность вычислений
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плотность зарядов, 
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потенциал и напряженность электрического поля в узлах сетки, n – номер временного шага, m – номер частицы, в результате которых частицы продвигаются на один временной шаг.
Было установлено:

· в стационарном режиме в CERA-PL формируются сгустки электронов, совершающие колебательное движение между торцевыми электродами источника,

· частота колебаний сгустков электронов определяется как геометрическими размерами источника, так и разностью потенциалов между торцевыми электродами и замедляющей волноводной структурой (ЗВС) ) (U),

· полученные решения устойчивы относительно начального распределения частиц по скоростям, 
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Работа поддерживается грантом Министерства науки и образования РФ. 
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для геометрических размеров CERA-PL, соответствующих условиям эксперимента [2] основная частота колебаний сгустков электронов составляет 30 МГц  (см. рисунок), величину близкую к наблюдаемой в реальном эксперименте (38 МГц),


наличие резкого увеличения числа заряженных частиц покидающих источник при 40<U[В]<60.
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