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Методами узкополосной и широкополосной спектроскопии КАРС, оптической интерферометрии и эмиссионной спектроскопии исследовались функции распределения молекул азота и водорода по колебательным и вращательным уровням в основном электронном состоянии, скорость нагрева газа и распределения плотности газа и электронов в плазме тлеющего, контрагированного и высокочастотных разрядов емкостного и индуктивно- емкостного типов. Для того, чтобы анализировать и обрабатывать спектры КАРС при условиях нарушения термодинамического равновесия по внутренним степеням свободы молекул были развиты вычислительные коды, позволяющие определять вращательную, колебательную и поступательную температуру. Функции распределения молекул азота и водорода по колебательным и вращательным уровням в основном электронном состоянии и электронов по энергии, а также зависимость температуры газа от времени определялись численно на основе модели, включающей однородное уравнение Больцмана и уравнения баланса для концентраций заряженных и возбужденных частиц и температуры газа. Восстановленные функции распределения молекул азота и водорода по вращательным и колебательным уровням хорошо аппроксимируется распределениями Больцмана и Тринора соответственно. Показано, что отрыв колебательной температуры от поступательной в плазме тлеющего разряда значительно выше, чем в плазме контрагированного и высокочастотного разрядов.
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