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«Темная фаза» (ТФ) развития положительного столба была обнаружена в работе [1] в разряде в Не и в смесях He-CO, He-N2. Оказалось, что если напряжение источника питания достаточно велико, то в излучении плазмы, после короткого яркого пика на переднем фронте, наблюдается период почти полного отсутствия свечения всех спектральных линий и полос. Затем яркость излучения выходит на стационарный уровень, причем обычно после нескольких осцилляций. В [2, 3] ТФ была обнаружена и исследована в неоне и в аргоне. Было показано, что в начальный период  в разряде возбуждается избыточное количество метастабильных атомов. Процессы ионизации с участием возбужденных атомов приводят к росту концентрации электронов. Соответственно, уменьшатся величина электрического поля в плазме и скорость возбуждения излучающих электронных уровней.   

В настоящей работе изучалась начальная стадия разряда в азоте на установке, описанной в [3]. Разрядная трубка имела внутренний диаметр 2.7 см и расстояние между электродами 30 см. На рисунке показана зависимость яркости полосы 0,2 2-й ПС от времени после начала импульса при давлении р = 2 Тор и периоде повторения 20 мс. Как видно из рисунка, имеется ТФ длительностью ~ 150 мкс. На графике напряженности поля E/N  в течение этого промежутка также наблюдается провал. Качественно эта картина повторяет наблюдавшуюся в других газах [1–3]. В настоящее время проводится численное моделирование начальной стадии развития положительного столба тлеющего разряда в азоте.  

Работа поддержана РФФИ, проект № 03-02-16917. 
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