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РАСЧЕТ ВЕРОЯТНОСТЕЙ ПЕРЕХОДОВ В СПЕКТРАХ БЛАГОРОДНЫХ ГАЗОВ В ПЕРЕМЕННОМ ЭЛЕКТРИЧЕСКОМ ПОЛЕ

Е.В. Корюкина

Томский государственный университет, Томск, Россия, e-mail: evk@phys.tsu.ru
В данной работе проводится теоретический расчет вероятностей переходов для атомов благородных газов, находящихся в циркулярно поляризованном переменном электрическом поле. Вероятности спонтанных переходов для атомов Не, Ne, Ar и Kr рассчитывались с волновыми функциями, полученными из диагонализации матрицы энергии атома во внешнем электрическом поле [1]. В данной работе было проведено исследование зависимости вероятностей спонтанных переходов от напряженности внешнего электрического поля. Было показано, что вероятности для большей части переходов с низколежащих уровней мало зависят от напряженности электрического поля. В частности,  вероятности 4p[5/2]2 – 4s[3/2]1,  4p[3/2]1 – 4s[3/2]2 переходов для атома Ar не изменяются при увеличении напряженности электрического поля до 40кВ/см, для атома Ne вероятности 4d[3/2]1 – 3p[3/2]1,  4d[1/2]1 – 3p[1/2]0 переходов остаются неизменными при увеличении напряженности электрического поля до 10кВ/см. Как показали расчеты, при переходах с более высоких уровней наблюдается гораздо большая чувствительность вероятностей переходов к величине напряженности поля. Для таких переходов увеличение напряженности электрического поля приводит к анизотропному заселению магнитных подуровней. В качестве примера на рис.1 приведены результаты расчета вероятностей 4d[5/2]2–3p[3/2]1  переходов (1 – переход M=0(M(=1, 2 –  переход M=0(M(=–1) для атома Ne. Как видно из этого рисунка, вероятность M=0(M(=–1 перехода растет (тогда как вероятность M=0(M(=1 перехода уменьшается) с увеличением напряженности электрического поля. 
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Как показали расчеты, анизотропия заселенности может наблюдаться и при переходах с достаточно низких уровней за счет взаимодействия магнитных подуровней в электрическом поле. 

Работа поддержана грантом INTAS-01-0200

Рис.1.
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