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Численное моделирование было использовано для анализа экспериментов по электровзрыву вольфрамовых проводников диаметром 10, 25 и 50 мкм, которые проводятся в ФИАН. Процесс электровзрыва в воде с хорошей точностью является одномерным процессом, а взрывы в газе и вакууме связаны с развитием МГД неустойчивостей, поэтому использовалась двумерная МГД программа, позволяющая рассчитывать движения с большими деформациями. Проводимость была взята в полуэмпирической форме, описанной в работе [1], уравнения состояния разработаны в РФЯЦ ВНИИТФ [2] и модифицированы для учёта метастабильных состояний вещества. Параметры генератора взяты для генератора БИН (ФИАН).  

Полученные численные результаты и экспериментальные данные неплохо соответствуют друг другу. Основное внимание при моделировании уделено динамике превращения энергии. Для всех 3-х случаев разных сред введенная энергия больше, чем энергия сублимации. В случае взрыва в воде значительная часть энергии передается в ударную волну, бегущую по воде. Энергия магнитного поля в воде не является малой величиной, но предполагается, что ток через нее не течёт. При взрыве в вакууме развиваются двумерные перегревные неустойчивости, энергия магнитного поля мала, а кинетическая велика. В случае взрыва в газе двумерные неустойчивости эффективно подавлены за счёт прогрева окружающего слоя газа и выравнивания температуры вдоль поверхности вещества. В этом случае внутренняя энергия наибольшая. Получено, что энергия излучения во всех трех случаях была пренебрежимо мала. Передача энергии от периферийных областей, по которым течет ток, к внутреннему кору (высокоплотной холодной области, находящей в центре проводника) осуществляется за счёт ударноволновых процессов, а не за счёт теплопроводности.

Работа поддержана проектом МНТЦ 2151. 
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