XXVIII conference on plasma physics and CF, February, 19-23, 2001, Zvenigorod

XXXII Звенигородская конференция по физике плазмы и УТС,  14 – 18 февраля 2005 г.


Теория роста зоны турбулентного перемешивания при развитии неустойчивости Релея-Тейлора для многомодовых начальных возмущений

В.Б. Розанов, Р.В. Степанов, Р.А. Яхин, М.Г. Анучин*, Ю.В. Янилкин**, Н.В. Змитренко***, Н.Г. Прончева***, В.Ф. Тишкин***
Физический институт им. П.Н. Лебедева РАН, Москва, Россия,
e-mail: rozanov@sci.lebedev.ru
*РФНЦ-ВНИИТФ, Снежинск, Россия, e-mail: m.g.anuchin@vniitf.ru
**РФНЦ-ВНИИЭФ, Саров, Россия, e-mail: yan@md08.vniief.ru
***Институт математического моделирования РАН, Москва, Россия,
e-mail: zmitrenko@imamod.ru
Определению законов роста ширины зоны перемешивания, вызванного развитием неустойчивости Релея-Тейлора (НРТ), посвящено большое количество экспериментальных и теоретических работ. Многие из них предлагают описание поздней, автомодельной стадии развития неустойчивости, когда ширина зоны L следует закону L=αAgt2. В этом случае постоянная α полагается универсальной, не зависящей от начальных условий. Вместе с тем, для задач сжатия мишеней в лазерном термоядерном синтезе оказывается важным проследить начальную стадию развития неустойчивости, когда информация о начальных возмущениях не забывается и продолжает играть свою роль. 

В данной работе строится теория, учитывающая характер начальных данных, который и определяет закон роста ширины зоны перемешивания в этом случае. Эти исследования опираются на обширный материал, полученный в двумерных и трехмерных расчетах по прямому численному моделированию развития НРТ. Было проведено систематическое исследование развития неустойчивостей Релея-Тейлора и Рихтмайера-Мешкова с помощью численного гидродинамического кода NUT для определенного класса начальных данных, характеризующихся определенными амплитудами и длинами волн начальных возмущений, но случайными фазами гармоник, составляющих начальное возмущение. В настоящей работе проанализированы результаты таких расчетов и предложена модель описания процесса роста ширины зоны перемешивания в этом случае.  
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