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ПРЕОБРАЗОВАНИЕ СПЕКТРА ИЗЛУЧЕНИЯ ПРИ ПРОБОЕ КЛАСТЕРА ФЕМТОСЕКУНДНЫМ ЛАЗЕРНЫМ ИМПУЛЬСОМ

А.М. Быстров, В.Б. Гильденбург
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Исследована динамика поля и плазмы при пробое кластера фемтосекундным лазерным импульсом высокой интенсивности в рамках линейной однородной модели, учитывающей пространственную дисперсию, обусловленную тепловым движением электронов [1]. Показано, что при типичных значениях параметров оптического пробоя атомных кластеров [2-4] (радиус кластера a~5÷30нм, длина волны (~0.3÷1мкм, интенсивность излучения I~1014÷1016Вт/см2) происходит интенсивное возбуждение поверхностного и объемных плазмонов, приводящее к обогащению спектра рассеянного кластером излучения. Было рассмотрено два случая возбуждения плазмонов при ионизации кластера: (1) ударное возбуждение поверхностного и объемных плазмонов при сверхбыстрой ионизации кластера лазерным импульсом высокой интенсивности (
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Вт/см2); (2) резонансное возбуждение поверхностного плазмона, учитываемое на основе самосогласованной модели ионизации кластера гауссовым импульсом при туннельном механизме ионизации. Найдены временные зависимости поля и плотности плазмы, а также энергии, амплитуды и постоянные затухания возбудившихся плазмонов, проанализированы спектры рассеянного излучения. Показано, что условия возбуждения плазмона определенного типа оптимальны в некоторой области значений температуры электронов, отвечающей минимуму суммарных внутренних потерь.

Работа выполнена при поддержке РФФИ (гранты 02-02-17271, 04-02-16684). 
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