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Рассмотрено распространение циркулярно поляризованного короткого лазерного импульса в разреженной плазме вдоль постоянного магнитного поля на основе уравнений холодной гидродинамики в линейном приближении по медленным величинам, в которых воздействие лазерного поля учитывается только через усредненный пондеромоторный потенциал. Показано, что в замагниченной плазме возбуждаемая лазерным импульсом низкочастотная кильватерная волна содержит электромагнитную компоненту, которая может излучаться. Рассмотрено поле низкочастотного излучения на больших расстояниях от оси, вдоль которого движется лазерный импульс. Исследованы спектральные, угловые и энергетические характеристики терагерцового излучения для случая, когда плазменная частота значительно превышает электронную циклотронную частоту. Показано, что лазерный импульс с большими поперечными размерами излучает электромагнитную энергию на плазменной частоте. С уменьшением ширины импульса спектральная линия смещается в сторону больших частот и приближается к верхней гибридной частоте. Исследовано влияние напряженности магнитного поля на спектр терагерцового излучения. Показано, что при увеличении магнитного поля спектральная линия становится более пологой и граница спектра смещается в область больших частот. Проанализирована угловая зависимость терагерцового излучения. Показано, что для широкого лазерного импульса интенсивность излучения максимальна вдоль направления движения. При уменьшении поперечных размеров угол излучения увеличивается, и остросфокусированный импульс излучает терагерцовые волны назад. Обнаружено, что напряженность магнитного поля не влияет на угловую направленность терагерцового излучения. Вычислена энергия, теряемая коротким лазерным импульсом на излучение с единицы длины пути, и показано, что в рассматриваемом приближении она не зависит от напряженности внешнего магнитного поля. Исследовано пространственно-временное распределение электрического поля кильватерной волны и плотности потока энергии в ней. Показано, что кильватерное поле широкого лазерного импульса локализовано внутри узкого конуса. Для остросфокусированного лазерного импульса  низкочастотное излучение сосредоточено между двумя коническими поверхностями. Работа выполнена при поддержке РФФИ (гранты № 02-02-16110, 04-02-17055).
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