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Присутствие магнитного поля может оказывать существенное влияние на распространение лазерных импульсов в плазме [1-3]. В работе [4] был найден эффективный механизм трансформации энергии лазерной волны, распространяющейся поперек внешнего магнитного поля, в электростатические плазменные колебания. В отличие от двухплазмонного распада в изотропной плазме магнитное поле в этом случае связывает поперечные и продольные колебания электронов, что приводит к распаду лазерной волны на две необыкновенные волны, распространяющиеся вдоль начального волнового вектора  
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. Инкремент такой неустойчивости пропорционален величине магнитного поля.

В данной работе проведен анализ параметрического возбуждения плазменных колебаний с учетом дисперсии волны накачки. Показано, что по сравнению со случаем фиксированного лазерного импульса [4] наблюдается уменьшение гидродинамического инкремента неустойчивости. Частоты неустойчивых возмущений  
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 сдвигаются в область ниже плазменной частоты. Параметрическая неустойчивость возникает в интервале 
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, что следует из условия распада для волновых чисел 
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. В случае приближения к правой границе этого интервала имеет место значительное уменьшение групповой скорости возбуждаемых волн. Это приводит к эффективной трансформации их энергии в энергию электронов плазмы.

С помощью одномерного релятивистского электромагнитного кода проведено численное моделирование процесса взаимодействия лазерного импульса с плазмой при его распространении поперек внешнего магнитного поля. Результаты моделирования хорошо согласуются с линейной теорией параметрического возбуждения колебаний плазмы. На нелинейной стадии неустойчивости, когда на первый план выходят кинетические эффекты, в энергию частиц может переходить до 85( начальной энергии лазерного импульса. Численные эксперименты показывают, что внешнее магнитное поле приводит к увеличению энергии ионов, ускоряемых в области границы плазмы продольным полем разделения заряда.

Работа выполнена в рамках Программы фундаментальных исследований Отделения математических наук РАН, № 3.1, а также Программы Минобразования России «Университеты России».
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