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Пондеромоторная сила, действующая на заряженную частицу в ВЧ электромагнитном поле – сила Миллера, играет важную роль во многих задачах физики плазмы. Обычное выражение для силы Миллера применимо в нерелятивистском приближении, при сравнительно небольшой интенсивности ВЧ поля и в случае, когда фазовая скорость волны намного превышает упорядоченную скорость частицы (скорость осциллирующего центра). Последнее условие не всегда учитывается, между тем соотношение между фазовой скоростью волны и средней скоростью частицы сильно влияет на сам характер пондеромоторной силы. Это, по-видимому, было впервые обнаружено в работах [1,2]. Оказалось, например, что в случае продольной волны, когда средняя скорость частицы превышает одну треть фазовой скорости волны, пондеромоторная сила меняет свой знак, так что частица не выталкивается, а втягивается в область с повышенной интенсивностью поля. 

В настоящей работе с помощью хорошо апробированного метода усреднения по быстрым фазам проведено вычисление пондеромоторной силы в случае релятивистской скорости усредненного движения частицы в поле волны. Показано, что эффект обращения знака пондеромоторной силы  в случае продольной волны может быть ослаблен или подавлен при учете зависимости амплитуды волны от времени и от поперечных координат. 

Работа выполнена по программе Минобразования РФ «Университеты России - Фундаментальные исследования».
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