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Экспериментальные результаты, моделирование и теоретические оценки указывают на важные особенности безэлектродного стримерного разряда в СВЧ открытом резонаторе, которые могут быть использованы для разработки импульсного источника нейтронов с высокой частотой повторения. 

СВЧ генератор сантиметрового диапазона возбуждает квазиоптический открытый резонатор, образованный двумя сферическими зеркалами. В центре резонатора образуется фокус стоячей волны электромагнитного поля с линейной поляризацией. Резонатор погружен в газ высокого давления. Когда поле в фокусе превышает пробойное значение, определяемое сортом газа и его давлением, происходит пробой, порождающий развитие стримерного СВЧ разряда. Разряд представляет собой тонкий плазменный канал, развивающийся вдоль электрического поля. Когда длина канала достигает значения, близкого к половине длины волны излучения, наступает электродинамический резонанс тока, наведенного в разряде.

При высоком давлении газа магнитное давление тока, индуцированного в резонансном разряде, способно пинчевать канал разряда и создавать горячую плазму [
]. Наблюдаемые в эксперименте магнито-гидродинамические неустойчивости с очевидностью подтверждают факт сжатия плазмы магнитным давлением разрядного тока [
]. Время развития разряда порядка сотни наносекунд, а время протекания резонансного тока – несколько наносекунд. За это время почти вся энергия, накопленная в резонаторе, поглощается в разряде, поднимая температуру плазмы до высоких значений.

Моделирование показывает, что сжимаемая плазма может иметь параметры вплоть до значений, необходимых для синтеза в смеси DD или DT, если давление смеси превышает 50 атмосфер.

Малый масштаб размеров устройства, высокая эффективность использования энергии в цепочке генератор-резонатор-разряд, малая полная энергия, запасаемая в устройстве (меньше чем 1 kJ), отсутствие электродов и поверхностей, контактирующих с горячей плазмой, позволяют надеяться, что прогнозируемые высокие плазменные параметры при давлении смеси более нескольких десятков атмосфер действительно можгут быть достигнуты и этот тип СВЧ разряда может быть применен для разработки импульсного нейтронного источника с высокой частотой повторения [
]. 
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