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ОСОБЕННОСТИ УДЕРЖАНИЯ ПЛАЗМЫ В Т-10 ПРИ ЭЛЕКТРОННО-ЦИКЛОТРОННОМ НАГРЕВЕ И 
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Известно,  что рабочий режим ITER характеризуется величиной плотности, близкой к пределу Гринвальда. Поэтому исследование особенностей удержания плазмы при 
[image: image2.wmf]e

n

 ~ nGw является одной из актуальных задач современных экспериментов на установках типа токамак. На Т-10 такие  эксперименты проводятся при ЭЦР-нагреве (с мощностью до Pab ~ 1.8 МВт) как при газонапуске, так и с инжекцией дейтериевых пеллет.

Ранее в экспериментах с газонапуском, проведенных при плотностях 
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 <0.6 nGw было показано, что энергетическое время жизни плазмы tЕ возрастает с увеличением 
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 [1]. Однако, последующие эксперименты показали, что при дальнейшем увеличении 
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, 
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>0.6nGw, наблюдается насыщение зависимости tЕ (
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) [2].

На установках с преобладающим ионным нагревом насыщение удержания при высоких 
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 обычно объясняется  развитием ионной градиентной моды. На Т-10, напротив, насыщение удержания плазмы при 
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 ~ nGw, по-видимому, является следствием развития дополнительного механизма переноса в электронной компоненте [2]. Проведенные оценки устойчивости дрейфовых мод для условий экспериментов Т-10 показали, что в этом случае электронная температурная градиентная мода является наиболее перспективным кандидатом на объяснение насыщения удержания плазмы при 
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 > 0.6 nGw [3].

Для проверки гипотезы о роли дрейфовых градиентных мод в наблюдаемом насыщении удержания были проведены эксперименты с инжекцией пеллет. На основании предыдущих экспериментов Т-10 [4] предполагалось, что инжекция пеллет позволит получить более высокие градиенты плотности плазмы (по сравнению с напуском газа в режимах с той же плотностью). Тем самым, как ожидалось, удастся застабилизировать  температурные градиентные моды и получить увеличение времени жизни плазмы при 
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Эксперименты были проведены при Ip=220кA, мощность ЭЦРН составляла Pab ~ 1 МВт. Как показали результаты этих экспериментов, прирост энергосодержания плазмы в импульсах с инжекцией пеллет не превышает 10-12% по сравнению с аналогичными  режимами с напуском газа.

Причина слабого улучшения времени удержания при инжекции пеллеты состояла в том, что профили плотности в обоих случаях при одинаковой, близкой к предельной плотности плазмы, мало отличались друг от друга, и, следовательно, нельзя было ожидать заметной стабилизации дрейфовых мод турбулентности в этом случае.

Таким образом, эксперименты с инжекцией пеллеты дали результаты, которые хотя и не противоречат представлениям о переносе, определяемом дрейфовыми неустойчивостями, однако, пока не позволяют осуществить надежную проверку этой гипотезы.
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