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В докладе проводится анализ специальных экспериментов с ЭЦР нагревом в токамаке Т-10 с целью определения коэффициентов переноса в плазме. В этих экспериментах, предварительно, с помощью нецентрального ЭЦР нагрева двумя гиротронами 140 ГГц (общей мощностью 500 кВт) давились пилообразные колебания. После подавления пилообразных колебаний по центру вкладывалась ЭЦР мощность гиротроном 130 ГГц (мощность до 600 кВт).

Для переходной стадии после включения/отключения ЭЦР нагрева формулируется уравнение для электронной температуры в приращениях от стационарного состояния с неизвестными коэффициентами переноса. Для данного уравнения записывается обратная коэффициентная задача, решение которой позволяет найти неизвестные коэффициенты переноса (код COBRA).

В результате обработки экспериментов найдены радиальные и временные зависимости эффективного коэффициента теплопроводности (а также скорости конвективного переноса тепла, в предположении неизменности коэффициента теплопроводности). Основной результат проведенных исследований состоит в том, что для описания переходной стадии необходимо очень быстрое изменение коэффициентов переноса сразу после включения/отключения ЭЦР нагрева (быстрее диффузионного времени).

Одним из возможных объяснений данного эффекта может быть возникновение дополнительного пинча частиц (конвективного потока) направленного от центра к периферии. Данный поток частиц и выносит тепло из зоны ЭЦР нагрева (центр плазмы) в периферийные области плазмы. Данное предположение согласуется с экспериментально наблюдаемым уплощением профиля электронной плотности при центральном ЭЦР нагреве, которое соответствует выносу плотности из центра плазмы (“pump out” эффект).
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