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Усиленный эффект Доплера при микроволновом рассеянии назад в верхнем гибридном резонансе и новые возможности диагностики вращения плазмы в тороидальных ловушках.

Алтухов А.Б., Гурченко А.Д., Гусаков Е.З., Есипов Л.А., Степанов А.Ю.
ФТИ им. А.Ф. Иоффе РАН, Политехническая 26, С.-Петербург 194021, Россия,
e-mail: evgeniy.gusakov@mail.ioffe.ru
Доплеровский частотный сдвиг рассеянного назад микроволнового излучения в рефлектометрической постановке эксперимента часто используется для определения профиля скорости вращения плазмы в тороидальных ловушках. Как правило, частотный сдвиг спектра при этом существенно меньше его уширения, что уменьшает точность определения скорости и ухудшает временное разрешение. В небольших установках невысока и локальность этой диагностики. 
В настоящем сообщении приведены результаты экспериментов на токамаке ФТ-2, где были установлены фокусирующие антенны, позволяющие осуществить зондирование плазмы со стороны сильного магнитного поля вне экваториальной плоскости и обнаружен эффект увеличения доплеровского сдвига частоты микроволнового излучения рассеянного назад в области верхнего гибридного резонанса (ВГР). Величина частотного сдвига пропорциональна вертикальному сдвигу антенной группировки и достигает 1 – 2 МГц, что десятикратно превышает доплеровский сдвиг излучения, рассеянного назад, при недоступном ВГР. Полуширина линии рассеянного излучения не превосходит величины частотного сдвига. Наблюдаемый гигантский доплеровский сдвиг объясняется существованием значительной проекции волнового вектора зондирующей волны, возрастающего в ВГР, на полоидальное направление. Усиленный эффект Доплера использован для высокоточного и локального определения профиля скорости полоидального вращения плазмы в токамаке ФТ-2 в омическом режиме и при нижнегибридном нагреве.
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