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УСИЛЕНИЕ КОРОТКИХ ЛАЗЕРНЫХ ИМПУЛЬСОВ В ПРОЦЕССЕ ОБРАТНОГО РАМАНОВСКОГО РАССЕЯНИЯ В ПЛАЗМЕ В СВЕРХРАЗМЕРНОМ ДИЭЛЕКТРИЧЕСКОМ КАПИЛЛЯРЕ

И.Е. Додин, Г.М. Фрайман

ИПФРАН, г. Н.Новгород, Россия, idodin@appl.sci-nnov.ru
Использование плазмы в качестве нелинейного элемента лазерного усилителя позволяет существенно ослабить требования на максимально допустимую мощность выходного излучения и вместе с тем заменить дорогостоящие и легко разрушающиеся твердотельные дисперсионные элементы, обычно используемые в аналогичных системах для растяжения и компрессии импульсов [1-2]. В данной работе проводится аналитическое и численное исследование неодномерного обратного рамановского усиления (ОРУ) коротких лазерных импульсов в плазме – эффекта, в настоящее время оцениваемого как наиболее перспективного с точки зрения возможности создания сверхмощных (петаваттных) лазерных систем нового поколения [3-4]. Для увеличения области эффективного взаимодействия импульсов, ограниченной их дифракционным расплыванием, в работе предлагается использование диэлектрического капилляра, канализирующего лазерное излучение в процессе ОРУ. Наличие капилляра позволяет существенно увеличить мощность выходящего излучения за счет поддержания однородного темпа усиления на длинах, многократно превосходящих дифракционную длину. Показано также, что использование капилляра понижает чувствительность ОРУ по отношению к неоднородности плазмы. В работе исследована форма усиливаемых импульсов в зависимости от интенсивности волны накачки и параметров капилляра, показана возможность нелинейной селекции мод в капилляре в условиях слабой накачки.
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