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Данная работа посвящена разработке и исследованию мощного релятивистского виркатора на базе безжелезного линейного индукционного ускорителя электронов [1]. Также проведена работа по оптимизации параметров установки, с целью добиться максимальной выходной мощности СВЧ – излучения [2]. Данная работа состояла из следующих этапов:

-
оптимизации параметров и конфигурации диодного узла;

-
измерения характеристик микроволнового излучения;

-
снятия диаграммы направленности.

Поиск оптимальной конфигурации диодного узла состоял из нескольких этапов.

Первый этап заключался в определении оптимальной эмиссионной площади катода. Для этого были изготовлены три цилиндрических графитовых катодов, различных диаметров.

Второй этап заключался в минимизации индуктивности диодного узла виркатора

Целью третьего этапа было нахождение зазора катод – сетка, при котором регистрировалась максимальная энергия выхода микроволнового излучения. 

Далее были проведены измерения параметров генерируемого микроволнового излучения. Измерялись следующие характеристики СВЧ-излучения:

-
длительность импульса;

-
энергия микроволнового излучения;

-
частотный диапазон генерации;

-
диаграмма направленности.

Для измерения энергии микроволнового излучения применялся калориметр СВЧ, длительность и форма СВЧ импульса определялась при помощи полупроводниковых датчиков на горячих носителях [3]. Ширина спектра генерации была установлена при помощи запредельных фильтров. Диаграмма направленности снималась полупроводниковыми датчиками на горячих носителях в вертикальной и горизонтальной поляризации. Один из этих датчиков считался опорным. Датчики располагались в дальней зоне. Диаграмма направленности снималась на расстоянии 5 м, от выводного рупора. 

В результате проведенных опытов были получены следующие результаты:

-
катодный ток 35кА;

-
стартовый ток начала генерации микроволнового излучения 19кА;

-
длительность  СВЧ – импульса по основанию 18нс;

-
пиковая мощность более 500 МВт.

Кроме того, параллельно проводились теоретические расчеты с помощью кода «КАРАТ»[4] , результаты которых согласуются с экспериментальными данными.

Литература

[1] Павловский А.И., Босамыкин В.С., Савченко В.А. и др. // ДАН СССР. Т. 250. № 5. С. 1117

[2] Дубинов А.Е., Селемир В.Д. // Зарубежная радиоэлектроника. 1995. № 4. С. 54.

[3] Райзер М.Д., Цопп Л.Э. // Радиотехника и электроника. 1975. Т. 20. № 8. С. 1691.

[4] Tarakanov V.P. User's manual for code Karat. Berkley Research Associate Inc. Springfield. VA. 1992

