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Целью настоящей работы является развитие спектроскопического метода диагностики  электрических полей в плазме, использующего регистрацию дипольно запрещенных (ДЗ) линий в эмиссионном спектре нейтрального гелия. В работе исследованы спектры излучения гелия из разряда с цилиндрическим полым катодом. Спектр излучения гелия из области отрицательного свечения измерялся как  при наблюдении  вдоль оси Oz (совпадающей с осью цилиндрического полого катода), так и вдоль оси, ортогональной оси Oz. Регистрировались две спектральные линии гелия: дипольно разрешенная (ДР) линия НеI 492.2 нм (переход 21P - 41D) и ДЗ линия НеI 491.1 нм (переход 21P - 41P). Интенсивность этих линий измерялась для двух ортогональных поляризаций. Причина появления ДЗ линии НеI 491.1 нм заключается в смешивании волновых функций уровней 41P, 41D под действием электрического поля.
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 направлена вдоль вектора электрического поля F. Представим единичный вектор поляризации испускаемых фотонов в виде 
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 - единичные векторы вдоль осей 
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). В настоящей работе получена следующая формула для отношения интенсивностей ДЗ и ДР линий излучения с вектором поляризации 
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 EMBED Equation.3  [image: image13.wmf]
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где напряженность поля 
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 выражена в В/см. Формулу (1) можно использовать для определения как напряженности, так и направления электрического поля F в плазме.

Анализ экспериментальных интенсивностей ДЗ и ДР линий гелия показал, что в области отрицательного свечения разряда с полым катодом имеются анизотропные электрические поля с характерной напряженностью порядка 500 В/см, направление которых близко к направлению оси цилиндрического полого катода.

Работа поддержана Российским фондом фундаментальных исследований (проект № 01-02-17810).
_1070292933.unknown

_1070464087.unknown

_1070464814.unknown

_1070465326.unknown

_1070716670.unknown

_1070464834.unknown

_1070464794.unknown

_1070464026.unknown

_1070464046.unknown

_1070463924.unknown

_1070292816.unknown

_1070292920.unknown

_1070292907.unknown

_1070292758.unknown

_1070292353.unknown

